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 :ذٌيچک -1

ا دس يآب دس تغتش دس يٓ تٛدْ دِاييخضس ٚ پا يايذاْ عشداس خٕگً دس دسياص ِ يذيدس ٔفت تٌٛ يتٛخٗ تٗ ٚخٛد ِٛاد ٚاکغ تا
 يؾيذآصِايدس سؽتٗ تٌٛ ية ِٛاد ٚاکغيتشع، ؽٛد يٓ صدٖ ِيتخّ گشاد يدسخٗ عأت 9تا  2کٗ حذٚد  يِتش 055ِتٛعو  ػّك

ٕکٗ سٚػ اعتفادٖ يا تٛخٗ تٗ تا. ؽذ( 5چاٖ عشداس خٕگً) ذاْيٓ ِيا يٓ چاٖ اکتؾافيِٕدش تٗ أغذاد کاًِ سؽتٗ اعتخشاج دس اٌٚ
ح اعت سٚػ اعتفادٖ اص حلاي ؽغتؾٛ دٕ٘ذٖ يا سايذ دس دٔيٌٌٛٗ تٌٛ ياخٍِٕظٛس صدٚدْ سعٛتات ٚاکظ اص خذاسٖ دٗ اص حلاي ت

أتخاب ٔٛع حلاي کٗ يئداآاص . لشاس گشفت اعتفادٖخضس ِٛسد يايدس دس 8-اس دس چاٖ عشداس خٕگً يع يتٛعو دعتگاٖ ٌٌٛٗ ِغض
اص خٍّٗ  يِختٍف ي٘ا دد ٌزا حلايگش يِحغٛب ِ يِّٙ يپاساِتش٘ا يالتقاد ي٘ا ٕٗيٚ ٘ض يييِح غتياثشات ص ،اص ٔظش ػٍّکشد

ح ئتآ ِماٌٗ يدس ا ؼ لشاس گشفت کٗيً ِٛسد آصِايذ ٚ گاصٚئئفت عف ،ACM APD200، TN45، تٕضْ ،ٓيٍيصا، تٌٛٛئٓ
 .ٗ ؽذٖ اعتياسا يالتقاد ي٘ا ٕٗيٚ ٘ض يييغت ِحياثشات ص ،يشيپز ضاْ أحلايياص ٔظش ِٓ حلاٌٙا يغٗ ايِما

  .كيآب ػّ ،ذاْ عشداس خٕگًيِ ،BTEXثات يتشک ،ذئفت عف ، يٚاکغِٛاد  : يذيصگان کليا

 

Abstract: 

Regarding presence of waxy components in the oil produced form Sardar Jangal reservoir, in Caspian Sea and 

low water temperature at average seabed depth of 700 meters which is nearly 4 to 6 °C, wax deposition during 

well test had plugged the production string in first exploration well in the Sardar Jangal field (well SRJ-X1). 

Using solvent to remove the deposited wax inside the production string is one of the most common methods in 

the oil industry worldwide. In this regard, solvent has been used in   Sardar Jangal-2 well employing coiled 

tubing. Selection of solvent for this purpose can be affected by several factors including solvent solubility, 

environmental impact and economical expenses. Regarding this, several solvents including Toluene, Xylene, 

Benzene, ACM APD200, TN45, Kerosene, and Gasoline have been tested. In this paper the results of solvent 

solubility, environmental and economical analysis present to select the best one for wax removal in Sardar 

Jangal field. 
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 : مقذمٍ -2

تٛأذ تاػث  يصْ تٛدٖ کٗ ِاِخ يتشخاص  يذيدس ٔفت تٌٛ يك ٚخٛد ِٛاد ٚاکغيػّ ياس ُِٙ دس ِثحث آتٙايتغ ياص چاٌؾٙا يکي
تؾىيً سعٛتات دس ٔفت خاَ  .ك گشدديػّ يگاص ٚالغ دسآتٙا ٓ ٔفت ٚياديذ اص ِيات تٌٛيٕٗ دس ػٍّيغک ٚ ٘ضيذ دٚ ػاًِ سيتؾذ
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٘ا ٚ   ٘ا، آعفاٌتيٓ ا أتماي، تٗ دٌيً داسا تٛدْ ِٛاد عٕگيٕي چْٛ ٚاوظيذ يٛه ٌٌٛٗ تٌٛچٗ دس داخً ِخاصْ ٚ چٗ دس خي
تٛأذ ِؾىلات فشاٚأي دس ىٛي ِغيش تٌٛيذ، أتماي ٚ  غات، ِيي٘ا ٚ دس اثش تغييش ؽشايو ِحيو دس داخً يا خاسج تاع سصيٓ

تشيٓ  آْ وٗ افضايؼ ٚيغىٛصيتٗ ٔفت اعت تا تحشأيتشيٓ  ِؾىلات ٔاؽي اص تؾىيً سعٛتات اص عادٖ. رخيشٖ ٔفت ايداد وٕذ
 .وٕذ تشداسي ٚ تٌٛيذ ٔفت اعت، خغاست فشاٚأي ايداد ِي  ٚمؼيت وٗ تغتٗ ؽذْ چاٖ ٚ يا تٛلف ػٍّيات تٙشٖ

وشيغتاٌيضاعيْٛ تشويثات پاسافيٕي تا ٚصْ ٌِٛىٌٛي ٚ دِاي رٚب تالا دس عيالات ٔفتي، تحت ؽشاييي ِؼيٓ ِإٔذ لشاس گشفتٓ 
  .ؽٛد يٚاکظ ؽٕاختٗ ِ ؽٛد وٗ تا ػٕٛاْ فاص س يه ِحيو عشد، ِٕدش تٗ تؾىيً يه فاص خاِذ ِيد

 

 :ياکس رسًب يساس تزطزف -3

ذ ٚ أتماي يکٓ تٌٛيؽٛد ٌ يتکاس گشفتٗ ِ ياتيػٍّ يٚاکظ دس ٚاحذ٘ا سعٛب يعاص تشىشفخٙت کٕتشي ٚ  يِتؼذد ي٘ا سٚػ
ا يک يت ٚاکظ ؽاًِ يشيٚ ِذ يٌکٕتش ي٘ا ياعتشاتژ. خاؿ داسد يضيس تٗ تشٔاِٗاص يا ٔيش دسيص يش ىٛلأيک ِغئفت خاَ دس 

 .[4] :ؽٛد يش ِيص يچٕذ تا اص سٚؽٙا

 .خيٛه ٌٌٛٗ يتٛپک سأ -5
 .ٚ گشَ کشدْ خيٛه ٌٌٛٗ  يحشاست يمکاسيػا -8
  .کٕٕذٖ ك ِّأؼتيتضس -3
 .اسيع ياعتفادٖ اص ٌٌٛٗ ِغض -2

ٗ ٚاکظ کٗ يٓ حاٌت لايدس ا .تاؽذ يِ يتٛپک سأ ،ذ سٚػ ِتؼاسف حزف آْدس داخً ٌٌٛٗ سعٛب کشدٖ تاؽ يچٕأچٗ ِٛاد ٚاکغ
 .ؽٛد يذٖ ِية ؽذٖ اعت تٛعو تٛپک تشاؽيتقٛست خاِذ تشع

ؾٗ يٓ ِٛاد دس حزف سعٛب ٚاکظ ّ٘يچٗ ا ذ اگشيکّک ّٔاة ٚاکظ يتٛأذ دس کٕتشي تشع يِ ييايّيؽ ي٘ا کٕٕذٖ ِّأؼت
 .اؽٕذت يض ِيّت ٔيگشاْ ل اًِٛثش ٔثٛدٖ ٚ مّٕ

ة يٕذ تشعيآفش ،غتئ يػٍّ يات تٛپک سأيك کٗ اعتفادٖ اص ػٍّيػّ يا دس آتٙايش دسيذ صيِإٔذ خيٛه ٌٌٛٗ تٌٛ يدس ِٛاسد
 .ؽٛد يؽذْ کٕتشي ِ ياتش يخو ٌٌٛٗ تالاتش اص دِا يٚاکظ تٛعو ٔگٙذاؽتٓ دِا

 .تاؽذ يچاٖ ِعتْٛ  يعاص ضيدس تّ ياس ِّٙياس اتضاس تغيع يٌٌٛٗ ِغض ياعتفادٖ اص تکٌٕٛٛژ

ات يٚ ػٍّت ؽذٖ يذ ٘ذاياد تٗ داخً ٌٌٛٗ تٌٛيتا فؾاس ص ك ٔاصٌٙا ٚيِٛسد ٔظش اص ىش ي حلاي ؽغتؾٛ دٕ٘ذٖ ،ٓ حاٌتيدس ا
ٓ سٚػ تٗ ِؾخقات حلاي اص ٔظش لذست يسأذِاْ ا .د٘ذ يذٖ تٗ خذاسٖ ٌٌٛٗ سا أداَ ِيچغث يزف ِٛاد ٚاکغصدٚدْ ٚ ح

ة يشد خاِذات تشعيگ يکٗ حلاي دس تّاط تا ٚاکظ لشاس ِيصِأ. ُ داسديِغتم يتغتگ يحلاي ِقشفضاْ يأحلاي ٚاکظ ٚ ِ
ت يٓ سٚػ دس اغٍة ِٛالغ ِٛفمياگشچٗ ا. کٕذ تا حلاي تٗ دسخٗ اؽثاع اص ٚاکظ تشعذ يؽذٖ ؽشٚع تٗ حً ؽذْ دس حلاي ِ

 .تاؽذ يگشاْ ِ يکٓ اص ٔظش التقاديض اعت ٌيآِ

 

 :شستشً تا حلال -3

کٓ دس أتخاب ٔٛع حلاي يح تٛدٖ ٚ ٌيا سايذ دس دٔيٌٌٛٗ تٌٛ يي تّٕظٛس صدٚدْ سعٛتات ٚاکظ اص خذاسٖ داخٍسٚػ اعتفادٖ اص حلا
 .ذ دلت ّٔٛديٕٗ تايٚ ٘ض يييغت ِحياثشات ص ،اص ٔظش ػٍّکشد
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ا دس يدسآب دس تغتش  يٓ تٛدْ دِاييخضس ٚ پا يايذاْ عشداس خٕگً دس دسياص ِ يذيدس ٔفت تٌٛ يتا تٛخٗ تٗ ٚخٛد ِٛاد ٚاکغ
 يؾيذآصِايدس سؽتٗ تٌٛ ية ِٛاد ٚاکغيِؾکً تشع ،ؽٛد يٓ صدٖ ِيگشاد تخّيدسخٗ عأت 9تا  2کٗ حذٚد  يِتش 055ػّك 

ک يتؼٕٛاْ ٓ ِٛمٛع يٌزا ا. ؽذ( 5چاٖ عشداس خٕگً) ذاْيٓ ِيا يٓ چاٖ اکتؾافيِٕدش تٗ أغذاد کاًِ سؽتٗ اعتخشاج دس اٌٚ
اعتخشاج ش ية ٚاکظ دس ِغياص تشع يشيخٙت خٍٛگ يٚػٍّ يػٍّ يٗ سا٘کاس٘ايکٍساعتا ٓ يدس ا. چاٌؼ ِٛسد تٛخٗ لشاس گشفت 

خضس سٚػ اعتفادٖ اص حلاي ؽغتؾٛ دٕ٘ذٖ تٛعو دعتگاٖ  يايك دسيو خاؿ آب ػّيتٛخٗ تٗ ؽشا ذ ٚ تايشدگ يذ تشسعيتٌٛٚ 
 .ذياس أتخاب گشديع يٌٌٛٗ ِغض

خضس  يايدس دس 8چاٖ عشداس خٕگً  اص يؾيآصِاذ يٚاکظ دس ٌٌٛٗ تٌٛ اص سعٛب يتّٕظٛس سفغ ِؾکً أغذاد ٔاؽٓ ِماٌٗ يدس ا
ؼ لشاس گشفت يِٛسد آصِا TN45ٚ ًيٚ گاصٚئ ذئفت عف ،ACM APD200 ،تٕضْ ،ٓيٍيصا،اص خٍّٗ تٌٛٛئٓ يِختٍف يحلاٌٙا

 .أذ غٗ ؽذٖيٕٗ ِمايٚ اص ٔظش ٘ض يييِح غتياثشات ص ،يشيپز ضاْ أحلاييکٗ اص ٔظش سأذِاْ ٚ ِ

 

 :حلالخاب اوت -4

ٓ يدايدس ِِٛخٛد  يتداسب ػٍِّياٌؼٗ  ٚ يا ِياٌؼات کتاتخأٗپظ اص أداَ  ،حلاي ِٕاعة ٚاکظٚ أتخاب  ييتّٕظٛس ؽٕاعا
تٕضْ،  ؽؼ حلاي ،اص تداسب ِٛخٛد دس کؾٛس يشيگ ٚ تٙشٖٓ ياديش ِيغٗ ِؾخقات ٔفت ِٛخٛد تا ٔفت عايتا ِماشاْ يا ئفت

ِٛاد کٕٕذٖ ٓ يتاِ ياص ؽشکتٙا يکي يؾٕٙاديپ ACM APD200 يحلاي تداس ً ٚيصٚئگا ، ذيٍٓ ٚ ٔفت عفيتٌٛٛئٓ، صا
 .ذيگشدغٗ أتخاب يػٍّکشد ٚ ِما يخٙت تشسع ييايّيؽ

ؽذ کٗ  يتشسع يؾگا٘يک تشٔاِٗ آصِاي يى ،حلايٚ غٍظت  ييو ِختٍف دِايسعٛتات ٚاکظ دس ؽشا يٓ حلاٌٙا تش سٚيش ايتاث
ٓ اداسٖ يکؾٛس ٚ ّ٘چٕ ياصدأؾگا٘ٙا يکيدس ؾات ِٛسد ٔظش يآصِالاصَ تزکش اعت . گشدد يِٗ يً اسايش تٗ تفقيح آْ دس صئتا
 .أذ غٗ ؽذٖيح ِمايگشفتٗ ٚ ٔتا ض خٕٛب أداَيِٕاىك ٔفتخ يؽشکت ٍِ ييايّيؽ

 :(يدر مزکش داوشگاَ) رسًب ياکس يزيشان اوحلال پذيم يتزرس اتشيج آسمايوتا .1

ک ياص ٚاکظ خاِذ، تٗ فٛست  يِختٍف، اتتذا ِمذاس ِؾخق ي٘اٛٔٗ سعٛب دس حلائّ يت حً ؽٛٔذگيلاتٍ يتٗ ِٕظٛس تشسع
اص  cc 25 يؼ دستغتٗ، ِحتٛيک ٌٌٛٗ آصِايعپظ، تٛدٖ خاِذ ٚاکظ دس . ٗ ؽذيگشَ، تٙ 2دس حذٚد  يتٛدٖ خاِذ تا خشِ

 25) ؾگاٖيآصِا يحلاي ِٛسد ٔظش، دس دِا
o
C) آْ تٗ ياص ٌٌٛٗ خاسج ؽذٖ، تٛصدس ىٛي صِاْ تٛدٖ خاِذ ٚاکظ . لشاس دادٖ ؽذ ٓ

شات خشَ تٛدٖ ٚاکظ سا تٗ فٛست ييضاْ تغيِ 5ؽکً . ذيآْ دس حلاي ِٛسد ٔظش أداَ گشد يضاْ حً ؽٛٔذگيِ يِٕظٛس تشسع
ش سعٛب دس يِماد. د٘ذيِختٍف ٔؾاْ ِ ي٘اٗ آْ، دس اثش حً ؽذْ دس حلايئغثت خشَ تٛدٖ دس ٘ش صِاْ تٗ خشَ اٌٚ

أگش آْ اعت کٗ يح تٗ دعت آِذٖ، تئتا. ٔؾاْ دادٖ ؽذٖ اعت 5ِٛسد ٔظش دس خذٚي  ي٘احنٛس حلايِختٍف دس  ي٘ا صِاْ
 .         ]5[  اعتفادٖ ؽذٖ کّتش اعت ي٘اش حلايياص عا يىٛس ِحغٛع ً تٗيدس حنٛس گاصٚئ يأحلاي تٛدٖ ٚاکغ

 

 (.5ؼ يآصِا) oC 25 يس دِاِتفاٚت د ي٘اِختٍف تا اعتفادٖ اص حلاي ي٘اٚصْ سعٛب دس صِاْ. 5 خذٚي

 ليگاسيئ ذيوفت سف لهيسا تًلًئه تىشن

T(min) wt(gr) T(min) wt(gr) T(min) wt(gr) T(min) wt(gr) T(min) wt(gr) 

0 7.876 0 8.044 0 8.098 0 7.201 0 7.562 

20 6.600 20 7.600 20 8.015 20 7.398 20 7.943 

40 6.294 40 6.642 40 6.502 40 7.169 40 7.898 

60 5.862 60 5.816 60 6.187 60 6.889 60 7.798 

100 5.592 100 5.365 100 5.111 100 6.576 100 7.452 

200 3.287 200 4.02 200 3.82 200 3.775 200 7.019 
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 (.5ؼ يصِاآ) oC 25 يدس دِا ٗياص ٚصْ سعٛب اٌٚ يشات ٚصْ سعٛب تٗ فٛست کغشييتغ يِختٍف تش سٚ ي٘اش حلاييتأث. 5ؽکً 

لاصَ تٗ رکش اعت . داسٔذ يدس أحلاي تٛدٖ ٚاکغ يؾتشيت ييذ تٛأايغٗ تا ٔفت عفيدس ِما( ٍٓيتٕضْ، تٌٛٛئٓ ٚ صا) يآٌ ي٘احلاي
ت يگش لاتٍيمٗ کاِلًا ٔشَ ؽذٖ ٚ ديدل 200پظ اص  يآٌ ي٘ااعتفادٖ ؽذٖ دس حنٛس حلاي ي، تٛدٖ ٚاکغ ؾاتيآصِادس ىٛي أداَ 

 .ً ّ٘چٕاْ حاٌت خاِذ خٛد سا حفظ کشدٖ تٛدٔذيذ ٚ گاصٚئيٚاکظ دس حنٛس ٔفت عف ي٘اکٗ تٛدٖ يحاٌدس  ،ٓ ٔذاؽتيتٛص

ذ تکشاس ؽذٖ يٍٓ ٚ ٔفت عفيتٕضْ، تٌٛٛئٓ، صا ي٘افٛق تا اعتفادٖ اص حلاي ي٘ا٘ا، تغتؼيآصِا يشيتکشاسپز يتٗ ِٕظٛس تشسع
 (.8ؽکً)ٛس تٗ دعت آِذٖ اعت ِزک ي٘الايسعٛب دس ح يشيپزيت أحلاياص لاتٍ يح ِؾاتٙياعت کٗ ٔتا

 

 

 25 يدس دِا ٗياص ٚصْ سعٛب اٌٚ يشات ٚصْ سعٛب تٗ فٛست کغشييتغ يِختٍف تش سٚ ي٘اش حلاييتأث. 8ؽکً 
o
C (8ؼ يآصِا) 
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 مختلف يدر حلالُا يز دما تزحل شًوذگيتاث .5.5

 ي٘اشات ٚصْ ّٔٛٔٗييتغ ي٘ا تش سٚاثش حلاي يسعتش ي٘اؼيِختٍف، آصِا ي٘اػٍّکشد حلاي يش دِا تش سٚيتأث يتٗ ِٕظٛس تشسع
o يدس دِا يِٛاد ٚاکغسعٛب 

C 5 ٔذٖ اعتياسائٗ گشد 3ٚ خذٚي  3 ح تٗ دعت آِذٖ، دس ؽکًيض، أداَ ؽذٖ اعت کٗ ٔتاي .
تٌٛٛئٓ ٚ  ي٘ا، ػٍّکشد حلاي(3-5ٚ خذاٚي  3-5 ي٘اؽکً)گشاد يدسخٗ عأت 25ٚ  5 يح تٗ دعت آِذٖ دس دِا٘ايتٛخٗ تٗ ٔتا تا
 . گش تٙتش تٛدٖ اعتيد ي٘اغٗ تا حلاييٍٓ دس ِمايصا

 

 

 (3ؼ يآصِا) oC 5 يدس دِا ٗياص ٚصْ سعٛب اٌٚ يشات ٚصْ سعٛب تٗ فٛست کغشييتغ يِختٍف تش سٚ ي٘اش حلاييتأث. 3ؽکً 

 

 (3ؼ يآصِا) oC 5 يِتفاٚت دس دِا ي٘اِختٍف تا اعتفادٖ اص حلاي ي٘اٚصْ سعٛب دس صِاْ. 3خذٚي 

 BTX ذيوفت سف لهيسا تًلًئه تىشن
T(min) wt(gr) T(min) wt(gr) T(min) wt(gr) T(min) wt(gr) T(min) wt(gr) 

0 8.010 0 8.867 0 8.635 0 8.458 0 12.068 

15 8.590 15 9.607 15 8.997 15 8.868 15 12.236 

30 8.347 30 8.700 30 8.704 30 8.827 30 12.000 

60 8.184 60 8.379 60 7.775 60 8.789 60 11.679 

90 7.679 90 7.381 90 7.062 90 8.656 90 10.357 

120 7.469 120 6.921 120 6.672 120 8.400 120 10.240 

150 7.283 150 5.991 150 5.967 150 8.300 150 9.781 

210 7.010 210 5.372 210 4.863 210 8.193 210 9.372 

240 5.580 240 5.100 240 4.000 240 7.800 240 8.800 

270 4.800 270 - 270 - 270 7.110 270 7.600 
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 : مختلف يدر حلالُا يز دما تزحل شًوذگيسٍ تاثيمقا .1.2

ٗ ياص ٚصْ سعٛب اٌٚ يشات ٚصْ سعٛب تٗ فٛست کغشييتغ يٍٓ تش سٚيتٌٛٛئٓ ٚ صا ي٘اش حلاييتأث يح تٗ دعت آِذٖ اص تشسعئتا
 .ذٖ اعتيغٗ گشديِما 2کً ِختٍف دس ؽ يدس دِا٘ا

 

 

 .25و  oC 5 يٗ دس دِا٘اياص ٚصْ سعٛب اٌٚ يشات ٚصْ سعٛب تٗ فٛست کغشييتغ يٍٓ تش سٚيتٌٛٛئٓ ٚ صا ي٘اش حلاييتأث. 2ؽکً 

 يش ِٛثش تش سٚيً فالذ تاثيذ ٚ گاصٚئئفت عف يحلاٌٙا ياص ٔظش ػٍّکشداص آْ اعت کٗ  يحاک يٓ ِشکض دأؾگا٘ياح ئتا يتشسع
 .ذٖ اعتيؾٕٙاد ٔگشديِشتٛىٗ پ يض دأؾگا٘ٓ حلاي ٘ا تٛعو ِشکياعتفادٖ اص اِٛاد خاِذ ٚاکظ تٛدٖ ٚ ٌزا  يؽٛٔذگحً 

 

 :ACM APD200ياکس در مادٌ  يشان حل شًوذگيم يتزرس .2

 يٍيِ 05 يِحتٛ يٗ ِؾخـ داخً ظشٚفيخاِذ تا ٚصْ اٌٚ ي٘ا اٌزکش ّٔٛٔٗ ٚاکظ دس ِادٖ فٛق يشيأحلاي پز يتّٕظٛس تشسع
ٚ   59 ، 2 يصِأٙا ش حلاي تش ٚاکظ خاِذ پظ اصيتاث. گشاد لشاس دادٖ ؽذ يدسخٗ عأت 9 يتش حلاي لشاس گشفتٗ ٚ ّٔٛٔٗ دس دِايٌ

 .آِذٖ اعت 2ح آْ دس خذٚي يذ کٗ ٔتايگشد يضاْ کا٘ؼ ٚصْ خاِذ تشسعيٚ ِ يعاػت تشسع 82

 گزاديدرجٍ ساوت 6 يدر دماACM APD200 مختلف تا استفادٌ اس حلال يَايسن رسًب در سمان. 4جذيل 

 تيدسفذ حلاٌ
)%( 

 ؽذٖ ٚصْ حً
 (گشَ)

 ييٚصْ ٔٙا
 خاِذ

 (گشَ)

 ٗيٚصْ اٌٚ
 خاِذ

 (گشَ)

 شيصِاْ تاث
 (عاػت)

ّٗٔٛٔ 

50.8 5.22 8.90 3.50 2 5 

32.6 5.85 5.6 3.55 59 8 

05.9 8.82 5.60 3.83 82 3 
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  يدس دِا تش حغة صِاْ ACM APD200 ت  دس حلايئّٛداس دسفذ حلاٌ. 0ؽکً 
o
C9 

 

 (:ش جىًبيمىاطق وفتخ ييايميادارٌ ش) رسًب ياکس يزيپذ شان اوحلاليم يش تزرسيج آسمايوتا .3

 يٓ تشخييٚ تؼ ييايّياداسٖ ؽ يؾگاٖ ِشکضيتٗ آصِا ئّٛٔٗ خاِذ ٚاکظ اسعاٌ يٗ فٛست گشفتٗ تش سٚياٌٚ ي٘ا يپظ اص تشسع
 يخٙت تشسع TN-45ً ٚ يگاصٚئ ،ذ ئفت عف ،ٓيٍيصا ي٘ا چٙاس حلاي تٕاَ ،ذاص خٍّٗ ٔميٗ رٚب خاِ يکيضيف ي٘ا ِؾخقٗ

 يتشاعاػت  3تا  5 يک ٚ دس تاصٖ صِأيٕاِيک ٚ ديحاٌت اعتات ٚؾات دس ديآصِا.أتخاب ؽذ خاِذ ٚاکظ يحً ؽٛٔذگضاْ يِ

 .         ]2[ ٗ ؽذٖ اعتياسا 0ٚ 9ٚ 0ح حافٍٗ دس خذاٚي ئتا. ذيگشد ِختٍف أداَ يعٗ دِا

 

 گشاد عأتي 05٘اي ِختٍف دس دِاي  تٛاْ حلاٌيت حلاي  ِمايغٗ -0خذٚي

TN-45 حلال سايليه وفت سفيذ گاسيئيل 

 ميسان حلاليت

 (درصد وزني)

 ميسان حلاليت

 (درصد وزني)

 ميسان حلاليت

 (درصد وزني)

 ميسان حلاليت

 (درصد وزني)

 شرايط آزمايش

 يك ساعت استاتيك 11.54 11.49 14.99 55.44

 يك ساعت ديناميك 11.94 11.91 14.91 17.49

 سه ساعت استاتيك 11.51 11.49 14.99 54.49

 سه ساعت ديناميك 11.79 11.99 14.59 17.49
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 گشاد عأتي 05٘اي ِختٍف دس دِاي  تٛاْ حلاٌيت حلاي  ِمايغٗ -9خذٚي 

TN-45 حلال سايليه وفت سفيذ گاسيئيل 

 ميشان حلاليت

 (درصذ يسوي)

 حلاليت ميشان

 (درصذ يسوي)

 ميشان حلاليت

 (درصذ يسوي)

 ميشان حلاليت

 (درصذ يسوي)

 شزايط آسمايش

 يك ساعت استاتيك 77.98 57.92 9.14 13.91

 يك ساعت ديىاميك 99.49 95.62 22.73 34.18

 سٍ ساعت استاتيك 98.48 84.66 11.65 15.21

 سٍ ساعت ديىاميك 99.58 99.79 69.37 83.14

 

  دس دِاي ِحيو( ٔفت عفيذ -صايٍيٓ)تٛاْ حلاٌيت دٚ حلاي لٛيتش   ِمايغٗ -0خذٚي 

 حلال سايليه وفت سفيذ

 ميشان حلاليت

 (درصذ يسوي)

 ميشان حلاليت

 (درصذ يسوي)

 شزايط آسمايش

 يك ساعت استاتيك 26.12 12.19

 يك ساعت ديتاميك 42.25 39.33

 سٍ ساعت استاتيك 29.44 13.66

 سٍ ساعت ديتاميك 56.47 71.55

 

 :حلالُا يطيست محيس اثزاتخطزات ي  سٍ يمقا

 :(لهيل تىشن ي سايتىشن، تًلًئه، ات)  BTEX ثاتيتزک

غتُ اػقاب يف کٕٕذٖ عيآٔٙا تنؼ يذسٚژْ تکاس سفتٗ ٚ تّاِي٘غتٕذ کٗ دس عاختاس آٔٙا تٕٙا کشتٓ ٚ ٘ يثاتيذسٚکشتٕٙا تشکي٘
 ياعکٍت ية ػنلأيتٛإٔذ عثة عاپشط ؽذْ ِغض اعتخٛاْ ٚ تخش يٓ ِيک ّ٘چٕيآسِٚات يا٘ ذسٚکشتٓي٘. تاؽٕذ يِ يِشکض
 ِتشاکُ داؽتٗ تاؽٕذ ياعت کٗ چٕذ حٍمٗ تٕضٔ يثاتيٓ تشکيثات ؽاًِ تٕضْ ٚ ِؾتمات آْ ٚ ّ٘چٕيٓ گشٖٚ اص تشکيا .ؽٛٔذ

ِثً تٌٛٛئٓ  يذيثات خذيً اعتخلاف گشدد، تشکيا اتيً يگش ِإٔذ گشٖٚ ِتيذسٚژْ تا ػٛاًِ دي٘ ياتّٙا يگاٖ دس حٍمٗ تٕضٔ ٘ش
تٕضْ، ) BTEXثاتيثات، تشکيٓ تشکيذ کٗ افيلاحا تٗ ايآ يً تٕضْ تٛخٛد ِيٚ ات( ً تٕضْيِت يد)ٍٓ ي، صا(ً تٕضْ يِت)

حظٗ فؾاس تخاس آٔٙا لاتً ِلا ويِححشاست دسخٗ أذ ٚ دس  غيثات تٗ فٛست ِايٓ تشکيا. ٕذيگٛ يِ( ٍٓيً تٕضْ ٚ صايتٌٛٛئٓ، ات
 . ذئّاداد يا اس يو کاس خيشات لاتً تٛخٙيت آٔٙا ِّکٓ اعت دس ِحيٓ عّيٓ ِٛمٛع ٚ ّ٘چٕيا. اعت
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گش، پخؼ ياص ِٕاتغ تضسگ د. اعت  يف ٚ ٔالـ اص ِخاصْ ٔگٙذاسيمؼ يدٗ ٔگٙذاسئؾت دس ٔت BTEX يآٌٛدگ يِٕثغ افٍ
گشدد، تٗ  يدس آب حً ِ ؽٛد يتخاس ِ BTEX غتيو صيدس ِح BTEX تٗ ِحل ٚسٚد. تاؽذ ي٘ا ِ ٚ ٔؾت اص ٌٌٛٗ يعيح

 .ؽٛد يٗ ِيتدض يکيٌٛٛژيا تٗ فٛست تيچغثأذ ٚ  يرسات خاک ِ

ا خزب يٚ ( ِٛخٛد دس ٘ٛا BTEXتّاط تا )اعتٕؾاق (  BTEXاعتفادٖ آب آٌٛدٖ تٗ (ذْ يتٛأذ تا تٍؼ يِ BTEXتّاط تا 
ا اعتحّاَ ٚ ؽغتؾٛ تا آب آٌٛدٖ يپّپ کشدْ حلاي ٚ  تٛأذ ٕ٘گاَ يِ BTEXشد اعتٕؾاق يك ِٕافز پٛعت فٛست گياص ىش
تا ِٛاد پٛعت ذ يتّاط ؽذ. پٛعت تاؽذ يختٓ حلاي سٚيتٛأذ تٗ ػٍت س يك پٛعت ِيخزب اص ىش. د٘ذ يسٚ BTEXتٗ  
ضاْ اص يٓ ِيا. گشدد يِ يغتُ تٕفغيع يش سٚياػقاب ٚ تاث يغتُ ِشکضيف عيؼت ٚ عٛصػ ٚ تنيتاػث حغاع BTEX يحاٚ

ثات يٓ تشکيتا ا يؽغٍ ي٘ا اِکاْ آْ تش اثش تّاط يِحتًّ اعت ٌٚ شيثات ِضتٛس غيذْ آب آٌٛدٖ تٗ تشکيتش اثش ٔٛؽ يآٌٛدگ
 .ٚخٛد داسد

ذ ئّا يت ِيداد دسِاتيتا پٛعت ا يدس فٛست تّاط ىٛلأ کٕذ ٚ يک ٚ عٛصػ ِيداد تحشيپٛعت ا يتٕضْ دس ِشحٍٗ اٚي تش سٚ
آٚس اعت ٚ  ٗ ِحشک ٚ عٛصػيِخاه س ياعتٕؾاق تخاسات تٕضْ تش سٚ. اعت يتشدْ چشتٓ يذساتٗ کشدْ ٚ اص تيکٗ تٗ ػٍت د٘

اٖ ِذت تّاط کٛت. تاؽذ ئغٛج ٌِٛذ خْٛ ِ يسٚ يخٛاؿ ِخشب اختقاف يذ ٚ داسايداد ّٔايک ايغتّيتٛأذ ػٛاسك ع يِ
ؽٛد ٚ دس دساصِذت تاػث  يِک دعتگاٖ تٕفظ يٚ تحش يخٛات ي، تيديأغاْ تا تٕضْ عثة عشدسد، چؾُ دسد، عٛصػ پٛعت، گ

دس  يتيٛس کٍ اًثيت حافً اص تٕضْ تمشيِغِّٛ. ؽٛد يک ٚ عشىاْ خْٛ ِيآپلاعت يخٛٔ لشِض خْٛ ٚ کُ يکا٘ؼ تؼذاد عٌٍٛٙا
کٗ تٕضْ تا آْ  يتٛأذ اص ساٖ پٛعت ٚ دس ِحٍ ياص تٕضْ ِ يش خضئيِماد يٌٚ.افتذ  ياثش اعتٕؾاق تخاسات تٕضْ دس ٘ٛا اتفاق ِ

ح يکٓ ٔتايک اتفاق ٔخٛا٘ذ افتاد ٌٚيغتّيت عيکٕذ خزب ؽٛد ٚ تا فشٚ تشدْ دعتٙا دس داخً تٕضْ ِغِّٛ يا ِذيتّاط پ
ؽذْ آْ  ذْ پٛعت ٚ پٛعتٗيّ٘شاٖ تا اٌتٙاب ٚ لشِض ؽذْ، خؾک يٓ سفتٓ چشتيٓ ِادٖ تقٛست اص تيحافً اص تّاط پٛعت تا ا

 .تظا٘ش خٛا٘ذ ّٔٛد يػفٛٔ يػٛاسك ثأٛ يٚ حت

 

 :ذيوفت سف ر تاخطزات کا

کٕٕذ  کٕٕذ آٔٙايي کٗ تٗ عشػت اص خلاي يک عيح ػثٛس ِي ٘اي تذْ سا تحشيک ٚ ٍِتٙة ِي ِؾتمات ِايغ ٔفت خاَ تافت
سيٗ ؽٛٔذ کٗ ايٓ ِٛمٛع ٘ٛايي تشعٕذ ٚ تاػث اٌتٙاب ٚ آعية تافت  ٍغ يا دس خلاي اعتفشاؽ تٗ سا٘ٙايتٛإٔذ دس فٛست ت ِي

خٛسدْ يا اعتٕؾاق ِؾتمات ٔفت خاَ ِّکٓ اعت تش ِغض اثش کٕذ ايٓ ِٛاد  .اختقافي اعت کشٚصْٚ ،پاسافيٓ ٚ ٔفتتشاي 
 .ؽيّيايي تشاي پٛعت ٚ چؾُ تحشيک کٕٕذٖ اعت

ٓ دس استثاه يؽاغٍ يتشا يکيثات آسِٚاتيتشک ِخشباس يتغٚخٛد اثشات اص  يحاک BTEXثات يخيشات ٚ اثشات عٛء تشک يتشسع
تغتٗ  يآٔٙا دس فنا يعاص شٖيٚ رخ يو ٔگٙذاسيتٛدٖ ٚ ؽشا يتخاسات عّ يداسا ،ٓ ييتخاس پا ً فؾاسي٘اعت ٚ تذٌ ٓ حلاييتا ا
 يت تالاتشياص اسخحٓ يؽاغٍ يٚ خيشات تاٌمٖٛ تشا يييِح غتيذ اص ٔظش صيٌزا اعتفادٖ اص ٔفت عف .تاؽذ يش ّٔيکٛ اِکأپزع

 .تشخٛسداس اعت

 

 :يَا اس وظز اقتصاد سٍ حلاليمقا

اص  ييت دس کاسايً ِحذٚديً تذٌيٚ گاصٚئ يؾگا٘يً ِقاسف آصِايحلاي تٕضْ تذٌ ،ِختٍف  يحلاٌٙا يتقادغٗ اليتّٕظٛس ِما
 . لشاس گشفتٕذ يالتقاد ياتيش ِٛسد اسصيِٕذسج دس خذٚي ص يغٗ خاسج ؽذٖ ٚ حلاٌٙايچشخٗ ِما
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 ليّت حلاٌٙاي ِختٍف غِٗماي -2خذٚي ؽّاسٖ 

 ذيمت وفت سفيتٍ قمت يقوسثت  متياحذ قي (َز تشکٍ)مت يق ه کىىذٌيکشًر تام حلال

 3.86 اييس 55208555 شاْيا تٌٛٛئٓ

 3.50 اييس 6055555 شاْيا ٓيٍيصا

 5 اييس 3525555 شاْيا ذئفت عف
ACM APD200 22 ٛسٚي 3355 يِاٌض 

 

 يتشيٕٗ ٌيا ٘ضذ تيّت ٘ش تؾکٗ ٔفت عفيٛسٚ تٛدٖ حاي آٔکٗ لي 3355ِؼادي  ACM APD200 يت ٘ش تؾکٗ حلاي ٚاسداتيّيل
دس  يذ ِقشفيکٗ تا تٛخٗ تٗ حدُ کً ٔفت عف( 28255اي يٛسٚ تا سي ئشخ تشاتش)تاؽذ  يٛسٚ ِي 00اي ِؼادي يس 85555

تؼًّ اص ػذَ اعتفادٖ اص حلاي ِزکٛس  ئاؽٛسٚ ي 5022555ِؼادي  ييفشفٗ خٛ( تؾکٗ 225)  8ؼ چاٖ عشداس خٕگً يآصِا
 .ض ؽذٖ اعتيخشٚج اسص اص کؾٛس ٔ ذَٓ ِٛمٛع تاػث ػيمّٓ أکٗ ا.آِذٖ اعت

 

 :يزيگ جٍيوت

ذ ية ؽذٖ دس سؽتٗ تٌٛيٚاکظ تشع يِٛسد ٔظش خٙت ؽغتؾٛ يٓ حلاٌٙايتؼًّ آِذٖ اص ت يٚالتقاد يفٕ يٙايتا تٛخٗ تٗ تشسع
اثش عٛء ٓ يکّتش يّٕيٚ خيشات ا يييغت ِحيتالا ٚ اص ٔظش ص ييکاسا يذ داسايحلاي ٔفت عف ، 8اص چاٖ عشداس خٕگً  يؾيآصِا

ؼ چاٖ يات آصِايتذعت آِذٖ دس ػٍّ يذأيح ِئتا. ؽٛد يٓ حلاي ِحغٛب ِيتش تقشفٗ يٓ اص ٔميٗ ٔظش التقاديٚ ّ٘چٕ
 .تاؽذ يح ِزکٛس ِيذ ٔتايض ِٛئ 8-خٕگً  عشداس

 

 :مىاتع

 .ضيعٕٙذ تثش ئؾگاٖ فٕؼتِختٍف دا ي٘اسعٛتات ٔفت خضس دس حلاي يشيضاْ أحلاي پزيِ يؼ تشسعيح آصِايگضاسػ ٔتا         ]5[  

ض يِٕاىك ٔفتخ ييايّيِختٍف اداسٖ ؽ ي٘اسعٛب ٚاکظ دس حلاي يشيضاْ أحلاي پزيِ يؼ تشسعيح آصِايگضاسػ ٔتا         ]2[
  .خٕٛب

  .ؽشکت ٔفت خضس 8خٕگً  اس دس چاٖ عشداسيع يات دعتگاٖ ٌٌٛٗ ِغضيگضاسػ ػٍّ         ]3[

Prof.Yong Bai, Dr.Qian Bai,Subsea engineering Hand Book”2012.         [4] 


